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1 Veranlassung

Die Gemeinde Glottertal beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,Hausmatte - Alten-
vogtshof‘ auf den Flurstiicken Lgb.-Nrn. 16, 17, 115, 115/2, 115/3 und 130 (etwa nérdlich des
Kramerweges) in Glottertal. Planer ist das Ingenieurbiiro Karl & Michael Leber, Gundelfingen.
Die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, wurde durch die Bauherrschaft auf Grundlage
des Angebotes vom 15.03.2021 beauftragt, fiir die geplante BaumaRnahme geotechnische
Leistungen zu erbringen. Eine orientierende Schadstoffuntersuchung war ebenfalls Bestand-
teil der Beauftragung. Die umwelttechnischen Leistungen wurden von solum, biiro fiir boden +

geologie, Freiburg, erbracht.

2 Unterlagen

¢ Ingenieurbiiro Karl & Michael Leber, Gundelfingen:
» [U1] Lageplan

¢ solum biiro fiir boden + geologie, Freiburg:
» [U2] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 01.06.2021, s. Anhédnge
A+B

+ Landkreis Breisgau Hochschwarzwald, Freiburg:
» [U3] Online-Datenbank des Landkreises, Interaktive Karten, BlirgerGIS

¢ Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg (LUBW):
» [U4] Online-Datenbank der LUBW, Wasserschutzgebietszonen, Hochwasserrisi-
komanagement

o Gewerbliches Institut fiir Umweltanalytik GmbH (GIU), Teningen:
» [US] Ergebnis einer Grundwasseruntersuchung nach DIN 4030, s. Anhang C

* Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [UB] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U7] Honorarangebot zum Bauvorhaben vom 15.03.2021
» [U8] Aligemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)



3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde am 20.04. und 23.04.2021 stichprobenartig durch drei ca. 2,5 m
bis 3,1 m tiefe Baggerschiirfe sowie einer bis 1,9 m tiefen Kleinrammkernbohrungen (d =
40 - 80 mm) erkundet. Ergénzend wurden vier Sondierungen mit der Schweren Ramm-
sonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 2,4 m und 4,0 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte
der Giberwiegend kornigen Erdstoffe, zur Ermittlung der Tiefenlage der Kiesoberfliche und in
Hinblick auf einen flaichenhafteren Baugrundaufschluss durchgefiihrt. Die Schiirfe und die
Bohrung wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an
DIN EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden)
aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Schiirfe, der Bohrung und der Sondierungen wurden
durch das Ingenieurbliro Leber nach Lage und Héhe eingemessen und im Gelédnde ausge-

pflockt.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind im Anlagenteil 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Schiirfen wurden Laborversuche zur geotech-
nischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihrt (tabellarische
Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2).

Die drei Schirfe wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausgebaut. Hier erfolgten
mehrere Wasserstandsmessungen.
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3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den entnommenen Proben wurden durch die Fa. Solum, Freiburg, entsprechende Misch-
proben erstelit, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzunehmen (siehe Anhang A).
Eine historische Recherche fiir das Baugrundstlick wurde nicht durchgefiihrt. Das Baugebiet
liegt allerdings im abgegrenzten Belastungsgebiet ,Historischer Bergbau“ des Landkreises
Breisgau-Hochschwarzwald [U3], [U8], wo mit erhéhten Schwermetallgehalten in den Béden
zu rechnen ist. Bei der Zusammenstellung der Proben wurde neben den Homogenbereichen
auch nach der Hohenlage differenziert. Es wird unterschieden in tiefe Lage: MP1, EP4, MP7
(Proben aus Bohrung BS1), mittlere Lage: MP2, MP5, MP8 (Proben aus den Schiirfen SCH1
und SCH2), hohe Lage: EP3, EP6, MP9 (Proben aus Schurf SCH3, s. Tabelle1).

Hinsichtlich der Zusammensetzung und der umwelt- und abfallrechtlichen Einstufung kénnen
folgende Schichten unterschieden werden:

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben und Analysenumfang)

Homogenbereich Material Probe Tiefe [m] ’ Elr}zizlfzr[or::]e n Analysenumfang
Schluff, schwach sandig, schwach g BS1-1; 0,00-0,15
tonig MP1  |0.00-030  |Bg4510'15-030 | PAK, Arsen,
Oberboden Schluff, schwach sandig, schwach |, ., 000-020 |SCH1-1:0,00-0,10 Schwermetalle
tonig | ’ ’ SCH2-1; 0,00-0,20 (Feststoff+Eluat)
| Schluff, feinsandig, schwach tonig | EP3 0,00-0,20 SCH3-1; 0,00-0,20
Schiuff, sandig, schwach tonig EP4 0,35-0,65 BS1-3; 0,35-0,65
Feinsand, schluffig bis stark schluf- SCH1-2; 0,15-0,50 Schwermetalle
Decklage fig, schwach kiesig MPS 015070  |SGH-2:0.200.70 | (Feststoff+Eluat)
Schluff, feinsandig, schwach tonig EP6 0,80-1,20 SCH3-2; 0,80-1,20
BS1-4; 0,75-1,20
Kies, sandig, schwach schluffig MP7 0,75-1,90 BS1-5; 1,25-1,40
- BS1-6; 1,45-1,90 |
. . - . SCH1-3; 0,50-1,00 Schwermetalle
Flussbettfazies e S o ol 8aNGig, MP8 050220 |SCH1-4; 100220 | (Feststoff+Eluat)
9 SCH2-3; 1,60-1,80
Kies, sandig bis stark sandig, SCH3-3; 1,20-1,75
schwach schluffig _|MP9 1120300 | gep34:175-3100

Die Einstufung

ten:

und Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach folgenden Schrif-

e Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU): Bundes-Boden-

schutz- und Altlastenverordnung), Berlin 1999
* Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007
e Umweltministerium Baden- Wirttemberg: Anwendung der VwV Boden bei groRflachig er-
héhten Schadstoffgehalten; Az.: 5-8982.31/6, vom 27. Juli 2016
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3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Baugebiet ,Hausmatte-Altenvogtshof* liegt am nérdlichen Rand der Gemeinde
Glottertal etwa auf Héhe nordlich des Kramerweges (s. Anlage 1). Das Gelédnde fillt insgesamt
etwa von Nordost nach Stdwest, wodurch sich zwischen den Untersuchungspunkten RS4 und
SCH3 eine Hohendifferenz von knapp 8 m ergibt (s. Anlage 2). Lokal sind ,Geldndemulden®
vorhanden, in denen sich nach feuchter Witterung an der Oberflache Wasser angesammelt
hatte (nass-feuchte Flachen). Das Areal wird derzeit als Wiese genutzt.

Nach der geologischen Karte [U7] besteht der Tiefere Untergrund aus kristallinem Grundge-
birge (Gneis-Migmatit-Komplex), die im Talgrund von jungen Talflllungen aus Sand, Kies,
Schottern und Auelehmen Uberlagert werden.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in der Anlage 2 darge-
stellt. In den Aufschliissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen
festgestellt:

» Mutterboden/Oberboden
Schichtunterkante: ca. 0,25 bis 0,4 m u. GOF
Farbe: dunkelbraun
Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet.

Umwelttechnische Beurtei- Oberboden ist geschitzt und wiederzuverwenden. Es

lung: wurden 3 Bereiche nach Hohenlage unterschieden.
Tiefe Lage (MP1), mittlere Lage (MP2), hohe Lage
(EP3).

Die Mischprobe MP1 lberschreitet die Vorsorgewerte
nach BBodSchV (1999) und die Prifwerte fiir den Wir-
kungspfad Boden-Mensch (Kinderspielflachen, Wohn-
gebiet, Park-und Freizeitanlagen) fur Blei. Umweltge-
fahrdungen sind moglich.

Die Mischprobe MP2 liberschreitet die Vorsorgewerte
nach BBodSchV (1999) und den Prifwert fiir den Wir-
kungspfad Boden-Mensch (Kinderspielflachen) fir Blei.
Umweltgefahrdungen sind mdglich.



» Decklage
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Konsistenz/Lagerungsdichte:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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Die Einzelprobe EP3 Uberschreitet die Vorsorgewerte
nach BBodSchV (1999). Prifwerte fir den Wirkungs-
pfad Boden-Mensch werden nicht tGberschritten. Um-
weltgefahrdungen sind nicht auszuschlielRen.

Zur abfalirechtlichen Orientierung kann das Oberbo-
denmaterial hilfsweise nach VwV Boden (2007) einge-
stuft werden. Das Material der MP1 ist mit >Z22, MP2
mit Z2 und EP3 mit Z1.1 einzustufen.

Die Herkunft der Schwermetallgehalte wird einem geo-
genen Ursprung (Historischer Bergbau) zugeschrie-
ben.

ca. 0,6 m bis 1,1 m u. GOF

Schluff, sandig, einzelne Kiese bis z. T. kiesig (kantige
Gneisstlicke), z. T. schwach tonig bzw.

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig
bis kiesig, lokal Wurzelreste

weich bis steif / locker

braun, rotbraun

Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
nur bedingt geeignet; es ist sehr wasser- und frostemp-
findlich  (Frostempfindlichkeitsklasse @~ F3  nach
ZTVE-StB17) und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit sowie relativ grolle Zusammendriick-
barkeit auf.

Es wurden 3 Bereiche nach Hohenlage unterschieden.
Tiefe Lage (EP4), mittlere Lage (MP5), hohe Lage
(EPS).

Das Material der EP4 ist auf Grund des Bleigehaltes
(179mg/kg) mit Z1.1 einzustufen. Das Material der MP5
wird mit Z0 eingestuft. Das Material der EP6 (Pb-Gehait
271mg/kg) ist mit dem Zuordnungswert Z2 gem. VwV-
Boden einzustufen. Umweltgefdhrdungen sind nicht
auszuschlieRen.



—___GRUPPE
GEOTECHNIK
» Kiessande (Flussablagerungen)
Schichtunterkante: nicht festgestellt, tiefer als 4 m u. GOF
Zusammensetzung: i. d. R. Kies-Sand-Gemische, schwach schluffig, z. T.

schwach tonig, mit wechselnden Anteilen an Steinen
und Blécken (festgestellte Kantenlange bis ca. 1 m).
Fir diese Kiessande (ohne groRere Steine/Blécke)
wurde ein Feinkornanteil (d < 0,063 mm) in der GréRen-
ordnung zwischen ca. 5,4 bis ca. 14,3 Gew.-% (s. An-
lage 3.2) ermittelt. Erfahrungsgem&aR kdnnen értlich
Linsen/Lagen aus Schluff und Ton eingeschaltet sein.

Lagerungsdichte: mitteldicht bis sehr dicht

Farbe: rotbraun, braun, graubraun

Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
gut geeignet; es ist nicht bis gering wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1/F2 nach
ZTVE-StB17) und weist eine hohe Scherfestigkeit so-
wie eine geringe Zusammendriickbarkeit auf.

Umwelttechnische Beurtei- Die Proben MP7, MP8 und MP9 weisen Uberschreitun-

lung: gen der Vorsorgewerte nach BBodSchV fiir Chrom, Ni-
ckel und Zink auf. Priifwerte nach BBodSchV werden
nicht Uberschritten. Nach VwV Boden (2007) kann das
Material mit dem Zuordnungswert Z0*IlIA eingestuft
werden. Die Herkunft der Schwermetalle wird einem
geogenen Ursprung zugeschrieben. Umweltgefahrdun-
gen werden weitgehend ausgeschlossen.

3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der Ein-
stufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren cha-
rakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.



3.4 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grund- / Hangwasserverhiltnissen: Uber die Wasserverhilt-
nisse im Glottertal ist nur wenig bekannt; amtliche hydrogeologische Karten liegen nicht vor.
Im Bereich des Erschlieungsgebietes kann erfahrungsgemaf von einem zusammenhéngen-
den Grund-/ Hangwasserspiegel (GWS) ausgegangen werden, dessen Grundwasserleiter die
gemischt- bis grobkérnigen Kiessande sind. Das darunter folgende kristalline Grundgebirge
(Tieferer Untergrund) ist als gering durchlassig bzw. als ,Grundwasserstauer” einzustufen. Das
Grund- /Hangwasser dirfte etwa parallel zum natirlichen Gefille des Geldndes strémen
(s. Anlage 2). Bei der Uberdeckung durch die vergleichsweise gering durchléssigen Erdstoffe
der Decklage kénnen je nach Wasserhéhe gespannte Wasserverhiltnisse nicht ausge-
schlossen werden.

Darlber hinaus muss je nach den vorherrschenden Niederschlagsverhaltnissen mit Sicker-
oder Stauwasser gerechnet werden, das oberhalb des eigentlichen Grundwassers liegt. Er-
fahrungsgeman handelt es sich dabei aber nicht um dauerhafte, sondern nur um temporére
Wasservorkommen.

Das geplante ErschlieBungsgebiet liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesan-
stalt far Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (Stand: aktuelles Datum)
auRerhalb von Wasserschutzgebieten und nach der Gefahrenkarte der LUBW fir Hochwasser
auch auRerhalb von Uberflutungsflachen [U4].

Festgestellter Grundwasserstand: In den bauzeitlichen Messstellen SCH1 bis SCH3 wur-
den folgende Wasserstande gemessen:

Wasserspiegel | Flurabstand

M ] Dat
essstelle atum [mNN] [m]
23.04.2021 < 350,01 > 2,29
05.05.2021 350,24 2,06
SCH1 ‘
10.05.2021 350,33 2 1,97
26.05.2021 350,02 2,28
23.04.2021 -1 -1
05.05.2021 353,47 2 1,23
SCH2
10.05.2021 353,25 1,45
26.05.2021 353,20 1,50

-10 -



Messstelle Datum Wasserspiegel Flurabstand
[mNN] [m]
23.04.2021 355,08 2,32
05.05.2021 355,03 2,37
SCH3
10.05.2021 355,17 2,23
26.05.2021 355,312 2,09

) kein Ruhewasserspiegel (durch Versickerungsversuch beeinflusst)
2) Hochstwerte im gemessenen Zeitraum

Im etwa flUnfwéchigen Beobachtungszeitraum vom 23.04 bis 26.05.2021 schwankte das
Grundwasser in allen drei Pegeln um ca. 0,3 m, wobei die drei Hochststinde jeweils zu unter-
schiedlichen Tagen gemessen wurden. Im Lageplan in Anlage 1 sind Linien gleichen Grund-
wasserstands (Grundwassergleichen) eingetragen, die durch lineare Interpolation mit den
Hochstwerten in den Pegeln ermittelt wurden. Demnach strémt das Grundwasser im Baube-
reich annéhernd in westlicher Richtung (Talhauptrichtung) mit einem mittleren Gefélle von ca.
3,7 %o.

Grundwasserschwankung und Grundwasserhdchststand (Bemessungswasserstand):
Wie oben erwdhnt, liegen keine amtlichen hydrologischen Karten sowie Grundwasserdaten
uber amtliche Grundwassermessstellen vor. Im GroRRraum Freiburg herrschten im Mai 2021
etwa langjahrige Mittelwasserstidnde. Wie der obigen Tabelle entnommen werden kann, liegt
derzeit das Wasser in einer Tiefe zwischen nur ca. 1,23 m und 2,37 m unter Gelande. Auf der
sicheren Seite liegend muss deshalb davon ausgegangen werden, dass das Grund-/Hang-
wasser bis zur Geldndeoberflache ansteigen kann. Daraus ergibt sich fir das Baugebiet ein
Bemessungswasserstand von:

BW ~ GOF

3.5 Aggressivitit des Grundwassers

Betonangriffsgrad: Gema Anhang C ist das Grundwasser nach DIN 4030:2008 T2 aufgrund
des Anteils an enthaltener kalklésender Kohlenséure (CO:-kalklosend) stark betonangreifend.

Nach DIN 4030:2008 T1 entspricht dies einer Expositionsklasse XA2, was durch den Planer
auf Aktualitét zu priifen ist.

-11 -
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4 Geotechnische Beratung

4.1 Allgemeine geotechnische Randbedingungen

Das Baugebiet ,Hausmatte-Altenvogtshof befindet sich im FuRbereich eines von Nordost
nach Sudwest einfallenden Hanggeldndes. Das Areal ist noch unbebaut und wird derzeit als
Wiese genutzt. Der gewachsene Untergrund im Baugebiet wird von Kiessanden (Flussabla-
gerungen) gebildet, die oberflachennah von feinkérnigen Boden (Decklage) Giberlagert werden
(s. Anlage 2). Wéhrend die feinkdrnigen Erdstoffe der Decklage als nur bedingt tragféhig ein-
zustufen sind, eignen sich die Kiessande gut zum Lastabtrag (s. Abschnitt 3.2).

4.2 BaumaBnahme

Derzeit sind fiir das Neubaugebiet 7 Einfamilienhduser,14 Doppelhauser, 4 Reihenhduser so-
wie ein Mehrfamilienhaus geplant (s. Anlage 1).

GemdélR dem ErschlieBungskonzept [U1] liegen die zwei geplanten ErschlieRungsstrafien in
Verlangerung des Kramerweges und der Emst-Rossmy-StraRe. Erfahrungsgemaf werden bei
Trennsystemen die Schmutzwasserkanéle etwas tiefer ausgefiihrt als die Regenwasserka-
néle, so dass hier bei Ublichen Kanalsohlentiefen und unter Beriicksichtigung der Anschliisse
im Bereich des Kramerweges / der Ernst-Rossmy-Strale von Tiefen zwischen ca. 1,5 m bis
ca. 3 m (ab derzeitiger GOF) ausgegangen wird.

Basierend auf Erfahrungswerten wird im Folgenden von der Annahme einer Belastungsklasse
Bk1,0 fur WohnstralRen mit Pkw-Verkehr und geringem Schwerverkehrsanteil nach RStO 12
ausgegangen.

Die getroffenen Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und miissen nach Vorlage

detaillierter Planungen Uberpriift und ggf. angepasst werden.

4.3 Kanalbau

Mit Kanaltiefen zwischen ca. 1,5 m und 3 m liegen die planméRigen Kanalsohlen in weiten
Bereichen in den Kiessanden und nur lokal in den feinkérnigen Erdstoffen der Decklage (s. An-

lage 2).

-12-
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Rohrauflager: Zur Ableitung des Grund-/Hangwassers wird es fir erforderlich gehalten, eine
mindestens 30 cm dicke Trag-/Drénschicht aus gut durchldssigen Mineralgemischen (z. B.
Rollkies 16/32 mm, Splitt 8/16 mm oder &hnliches) einzubauen. Damit die Filterstabilitit ge-
genuber dem anstehenden Untergrund gewahrleistet ist, ist unter der Dranschicht ein Geotextil
anzuordnen. Je nach GréRke der Kandle kann ggf. zur Begrenzung des GréfRtkorns entspre-
chend EN 1610 (,Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und Kanélen“) zusatzlich der
Einbau eines ,Feinbettes” erforderlich werden. Es sind die Angaben der Kanalhersteller zu
beachten. Werden beim Aushub im Bereich der Sohle aufgeweichte Erdstoffe angetroffen,
sind diese ebenfalls auszubauen und durch o. g. Trag-/Drénschicht-Material zu ersetzen. Ge-
nerell sind die Grabensohlen vor Verndssung / Aufweichung zu schiitzen und nach Freilegen
sofort mit 0. g. Trag-/Dranschicht wieder abzudecken.

Die Anforderungen an das Rohrauflager sind mit dem Rohrhersteller abzustimmen. Die Be-
messung der Rohrleitung kann unter Ansatz der Bodenkennwerte gem. Anlage 4.2 nach den
Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 127 erfolgen. Der Leitungseinbau und die Gra-
benverflllung missen nach den Vorgaben der EN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwas-

serleitungen und -kanélen) erfolgen.

Baugrube: Fir den Bau von Kanéalen und Leitungen ist der Aushub von Graben erforderlich.
Grundsétzlich sind bei der Planung und Ausfihrung von Graben die Angaben der DIN 4124
(Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten. Der Lei-
tungseinbau und die Grabenverfiillung miissen nach den Vorgaben der DIN 4033 (Entwésse-
rungskanale und Leitungen) bzw. der EN1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen
und Kanalen) erfolgen.

Insbesondere nach feuchter Witterung muss verstarkt mit Grund-/ Hangwasser gerechnet wer-
den. Wir empfehlen deshalb, die Kanalbauarbeiten abschnittsweise im Schutze eines Ver-
baus, z. B. mit herkdbmmlichen Verbautafeln, ggf. in Verbindung mit einem Stirnverbau auszu-
fihren.

Die Verbautafeln sind kraftschlissig und verformungsarm im Zuge des Aushubs in den Unter-
grund einzubringen und bei Verfiillen der Graben abschnittsweise zu ziehen. Zur Bemessung
kénnen die in Anlage 42 angegebenen Kennwerte angesetzt werden.

Freie Abboschungen: Generell kénnen die Baugrubenbdschungen nach DIN 4124 in den
vorhandenen Béden und oberhalb dem Grund-/Hangwasserspiegel (etwa bis zu einer Tiefe
von ca. 1,5 bis 2 m unter GOF) auch frei abgebdscht mit einem Béschungswinkel gegen die
Horizontale von héchstens 3 = 45° ausgefihrt werden.
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Bdschungen mit den o. g. Neigungen sind nur voriibergehend standsicher, da die vorhandene
Kohésion durch Witterungseinfllisse oder auftretendes Wasser verloren gehen kann. Um
Nachbriiche zu vermeiden, mussen die Arbeitsrdume daher méglichst schnell wieder verfilt
werden.

Beziiglich frei abgebdschter Bereiche sind ferner folgende Punkte zu beachten:

» Die Béschungskdpfe miissen unbelastet sein (lastfreier Streifen von 2 m Breite).
» Die Bdschungen durfen nicht durch Niederschlagswasser belastet werden. Sie sind
daher mit Planen oder Folien abzudecken.

Wasserhaltung: Zur Fassung und Ableitung von Grund- / Hangwasser und von in die Bau-
grube eintretendem Niederschlagswasser ist eine offene Wasserhaltung (Pumpenstumpfe) in
Verbindung mit einer Dranschicht (s. ,Rohrauflager”) vorzusehen.

4.4 Verwendung des Aushubmaterials / Grabenverfiillung

4.41 Geotechnische Hinweise

Der Leitungseinbau und die Grabenverflllung missen kraftschliissig und mit ausreichender
Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB17 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingun-
gen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straf3enbau) erfolgen.

Es empfiehlt sich der Einbau von wenig witterungsempfindlichen, gut verdichtbaren, kérnigen
Erdstoffen (filterfeste, sandreiche Kiessande (Sandanteil ca. 25 bis 30 Gew.-%). z. B. Boden-
gruppen nach DIN 18196: GW, GU, Bodengruppe GU nicht im Bereich des frostsicheren Ober-
baus von Verkehrsflachen).

Das Material aus Decklage ist nur bei mindestens steifer Konsistenz und einem geeigneten
Wassergehalt (nahe dem Proctorwassergehalt) zur Grabenverfiillung oberhalb der Rohrlei-
tungszone geeignet. Je nach Witterung miissen die Materialien zum Erzielen eines geeigneten
Wassergehalts ggf. abgetrocknet oder durch Zugabe von Mischbinder verbessert werden.

Entsprechendes gilt fir das Aushubmaterial aus den Kiessanden. Nach einer Aussortierung
gréRerer Steine/Blocke (d 2 100 mm) kann es zum Wiedereinbau verwendet werden, sofern
es beim Einbau einen geeigneten Wassergehalt aufweist, d. h. das Material muss entspre-
chend Abtrocknen, um beim Einbau einen Wassergehalt nahe dem optimalen Wassergehalt
wpr aufzuweisen, bzw. um eine gute Verdichtung zu erzielen.
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Um eine dauerhafte Dranagewirkung der o. g. Tragschicht/Dranschicht und der Grabenverfiil-
lung zu vermeiden, sind im Kanalgraben im Abstand von ca. 20 m abdichtende Querschotte
anzuordnen (z. B. bindiger Boden oder Beton bis in Hohe Unterkante Frostschutz-/Trag-
schicht).

4.4.2 Umwelttechnische Hinweise

Umweltrechtliche Hinweise

Die an den Oberbodenproben (MP1, MP2, EP3) vorgenommenen Untersuchungen ergeben
Uberschreitungen der Vorsorgewerte nach BBodSchV. Hinsichtlich des Wirkungspfades Bo-
den - Mensch werden bei MP1 die Prifwerte flr die Nutzung Kinderspielflachen, Wohngebiete
und Park- und Freizeitanlagen liberschritten. Bei MP2 wird der Prifwert fir Kinderspielflaichen
Uberschritten.

Eine Verwendung des Oberbodens innerhalb und aufierhalb des Baugrundstiicks ist nur ein-
geschrankt méglich.

Da es sich bei den untersuchten Proben um punktuelle Stichproben handelt, werden fiir die
weitere Geféhrdungsabschétzung flachenhafte Beprobungen gem. BBodSchV empfohlen.

Grundsétzlich ist unter Anwendung der Offnungsklausel in der BBodSchV eine Verwendung
innerhalb des abgegrenzten Belastungsgebietes ,Historischer Bergbau“ unter Beriicksichti-
gung der Expositionsbedingungen moglich. Voraussetzung ist u. a. ein vergleichbarer Belas-
tungsgrad, d. h. es darf zu keiner Verschlechterung der Situation kommen. Bei einer gértneri-
schen oder landwirtschaftlichen Verwendung sind zuséatzlich Analysen (u. a. Pflanzenverfiig-
barkeit) und ggf. auch bau- und naturschutzrechtliche Genehmigungen erforderlich.

Sofern es nach sorgféltiger Prifung keine Verwendungsmoglichkeit fiir den Oberboden gibt,
kann hilfsweise nach den Vorgaben des Abfallrechts verfahren werden. Unter Anwendung der
VwV-Boden kann Probe MP1 mit dem Zuordnungswert >Z2, Probe MP2 mit Z2 und Probe
EP3 mit Z1.1 nach VwV Boden eingestuft werden.

Abfallrechtliche Hinweise Boden

Die Untersuchung des Homogenbereiche Decklage und Flussbettfazies ergab erhéhte Schad-
stoffgehalte mit Zuordnungswerten von Z0 bis Z2. Bei der Weiterverwendung der ausgehobe-
nen Erdstoffe aullerhalb des Plangebietes sind die Ergebnisse der orientierenden Schadstof-
funtersuchung (siehe Anhang A) wie folgt zu beriicksichtigen:
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s Verwertung von Boden auf dem Baugrundstiick

»

Solange umweltrechtlich unbedenkliches Bodenmaterial auf der Baustelle verbleibt, ist
es nicht als Abfall einzustufen. Solches Material ist vorrangig, auch zur Vermeidung
erhdhter Verwertungskosten, auf der Baustelle zu verwerten.

Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte grundsétzlich geprift werden,
ob aus umweltrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen.

Hilfsweise kdnnen die im Rahmen dieser Untersuchung vorgenommenen Einstufungen
nach Abfallrecht im Hinblick auf die Verwendung von Bodenmaterial auf der Baustelle
wie folgt interpretiert werden: Material bis zur Zuordnungsklasse Z0*IlIA (Flussbett-
fazies, MP7, MP8, MP9) kann auf der Baustelle in Vergleichslage wiederverwendet
werden.

Material der Zuordnungsstufe Z2 kann in Vergleichslage wiederverwendet werden, un-
ter Vorbehalt einer geotechnischen Prifung. Bei einer geplanten Wiederverwendung
sollte vorab die Umweltrelevanz gepriift werden.

o Verwertung von Boden auferhalb des Baugrundstiicks

»

Bodenmaterial, das aus planerischer Sicht nicht mehr benétigt wird und vom Baugrund-
stlick abgefahren werden muss, ist als Abfall einzustufen.

Bodenmaterial bis zur Zuordnungsstufe Z0* nach VwV Boden (Flussbettfazies, MP7,
MP8, MP9) kann in einem technischen Bauwerk verwertet werden. AuRerdem kann
das Material in bodenahnlichen Anwendungen, zum Beispiel im Landschaftsbau und
zur Verflllung von Abgrabungen unter folgenden Voraussetzungen verwendet werden:
a) die Sohle der Verfiillung weist einen Mindestabstand zum héchsten Grundwasser-
stand von 1 Meter auf und b) das Z0* Material wird von einer Abdeckung aus Boden-
material, das die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt, in einer Mindestmachtigkeit
von 2 m Uberdeckt und c) die Verflillung auerhalb von Wasserschutzgebieten Zone
IlIA, Heilquellenschutzgebieten, Wasservorranggebieten und Karstgebieten liegt (de-
taillierte Vorgaben siehe VwV Boden).

Aushub der Kilassifikation Z1.1 (Decklage, EP4) kann in einem technischen Bauwerk,
gof. auch im offenen Einbau verwendet werden. Die Vorgaben der VwV Boden und des
BBodSchG sind dabei zu beriicksichtigen.

Aushub der Klassifikation Z2 nach VwV Boden (Decklage, EP6) kann ggf. in einem
technischen Bauwerk verwendet werden (bspw. unter Vollversiegelung). Die bautech-
nische Eignung ist dafiur zu prifen. Die Vorgaben der VwV Boden und des BBodSchG
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sind dabei zu bericksichtigen. Falls keine Verwertungsméglichkeit in einem techni-
schen Bauwerk méglich ist, muss eine deponietechnische Entsorgung in Betracht ge-
zogen werden.

» Unter Anwendung der Offnungsklausel nach Artikel 6.3 der VwV. ist es ggf. méglich
das Decklagenmaterial in Bereichen mit geogen oder bergbauhistorisch bedingt erhéh-
ten Schadstoffgehalten zu verwenden. Die Vorgaben der VwV Boden und des
BBodSchG sind dabei zu berlicksichtigen. Hierzu sind i. d. R. auch bau- und natur-
schutzrechtliche Genehmigungen erforderlich.

Hinweise fir die Ausschreibung

In der Regel werden fiir die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des Entsorgungs-
unternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und Laboranalysen (bspw.
nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der bisherigen Einstufung kann
daher nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sollten deshalb weitere Einstufungen innerhalb der
Homogenbereiche massenmafig oder als Zulageposition beriicksichtigt werden.

In jedem Falle wird empfohien, friihzeitig vor Baubeginn Verwertungsmafnahmen zu planen.
Ggf. empfiehlt es sich die Verwertung / Entsorgung vor der eigentlichen BaumaRnahme aus-
zufihren.

4.5 Verkehrsflachen

Allgemeines: Der StralRenaufbau ist grundsétzlich nach den Bestimmungen der ZTVE-StB17
(Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau)
auszufthren. Der Aufbau des Oberbaus ist gemaR RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen) festzulegen.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Oberbodens sind im Erd-
planum die feinkdrnigen Boden der Decklage vorhanden (s. Anlage 2).

Ausgehend von der Annahme einer Belastungsklasse Bk1,0 (s. Abschnitt 4.2) nach RStO12,
einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 (nach ZTV E-StB17), einer Frosteinwirkungszone | und
ungunstigen Wasserverhéltnissen ergibt sich die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus (ab OK Verkehrsflache) zu drwst = 0,65. Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich
dann zunachst in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO12.
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Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus muss nach Vorlage detaillierter
Planungen auf Grundlage der dann gewéhlten Belastungsklasse tiberpriift und ggf. angepasst
werden.

Unterbau (Bodenersatz): Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem Planum
(Boden der Decklage) geforderte Tragfahigkeit von Ev2 > 45 MN/m? (Verformungsmodul bei
Wiederbelastung beim Plattendruckversuch) auch durch Nachverdichtung nicht erreicht wird,
weshalb unterhalb der eigentlichen Frostschutz-/Tragschicht ein Bodenaustausch aus geeig-
neten, weit gestuften und gut verdichtbaren, grobkérnigen Materialien erforderlich ist (z. B.
Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar giteliberwachte Recyclingmaterialien, nicht
zwingend frostsicher).

Bei Annahme eines Wertes Ev2 > 10 MN/m? auf dem Planum kann zunéchst fiir eine Vordi-
mensionierung/Kostenschatzung von einer Dicke des Bodenaustauschs von ca. 0,30 m aus-
gegangen werden, was im Zuge der Baumaflnahme vorab auf der Grundlage von auf dem
Planum durchzufiihrender statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu (berprifen
ist. Der Bodenaustausch muss lagenweise (max. d = 0,3 m) eingebaut und auf mindestens
100 % der einfache Proctordichte verdichtet werden, was durch statische Lastplattendruckver-
suche im Zuge der Ausfiihrung zu Uberprifen ist.

Unterbau (Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe): Anstelle eines Bodenaustau-
sches (s. 0.) kann die erforderliche Tragfahigkeit im Planum auch durch eine Bindemittelzu-
gabe erreicht werden. Fiir eine Kostenschatzung kann bei den vorliegenden Verhéltnissen
zunachst angenommen werden, dass hierzu ca. 3 M.-% Bindemittel (Mischbinder: ca. 500 %
Weiltfeinkalk / ca. 50 % Feinzement) bis mindestens 0,4 m unter das Planum gleichmaRig
einzufrésen sind, was im Zuge der Baumafinahme in Testfeldern zu Uiberpriifen ist.

Planum: Die anstehenden feinkdrnigen Béden sind stark witterungs- und frostempfindlich,
weshalb das Erdplanum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen
und umgehend mit der Frostschutz-/Tragschicht bzw. dem Bodenersatz abzudecken ist. Die
mechanische Filterfestigkeit zwischen den feinkérnigen Béden im Erdplanum und der dariiber
liegenden Frostschutz-/Tragschicht bzw. dem Bodenersatz muss gewéhrleistet sein. Hierzu
mussen mindestens die unteren 15 cm des Bodenersatzes aus sandreichem Material (San-
danteil d <2 mm: zwischen 25 und 30 Gew.-%) bestehen. Bei geringeren Sandanteilen ist ein
geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden;
ggf. sind entsprechende Baustrafen anzulegen.
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Entwédsserung der Tragschicht: In die Frostschutz-/Tragschicht einsickerndes Nieder-
schlagswasser kann sich im Planum auf den nur wenig durchldssigen Erdstoffen aufstauen.
Der Oberbau ist deshalb durch geeignete MaRnahmen zu entwéssern.

5 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes flir eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Durchléssigkeitsbeiwert der Schicht bei Wassersattigung im
Bereich zwischen 1 « 1073 bis 1 « 10 m/s liegt.

Erfahrungsgemaf besitzen die feinkdrnigen Béden der Decklage einen Durchléssigkeitsbei-
wert von ki << 1+10%m/s und sind daher fiir eine technische Versickerung von Nieder-

schlagswasser nicht geeignet.

In den Schirfen wurden am 23.04.2021 kaum Sickerwasseraustritte aus den nassen Kiessan-
den festgestellt, obwohl diese ca. 10 Minuten offen standen und die Schurfsohle ca. 0,4 m bis
0,8 m unter dem Grundwasserstand lag.

Im Schurf SCH2 wurde in einer Tiefe von etwa 1,8 m u. GOF ein Versickerungsversuch im
Baggerschurf durchgeflihrt, wobei der Schurfwasserspiegel ca. 0,2 m (iber dem Grundwasser-
spiegel lag. Wahrend der Beobachtungszeit von 2h 30min wurde keine messbare Absenkung
festgestellt. Bei Berilcksichtigung einer Messgenauigkeit des Wasserspiegels von ca. 1 cm
lasst sich grob ein Durchlédssigkeitsbeiwert von k¢ < 1 « 10% m/s abschitzen, was nach den
gewonnenen Erfahrungen beim Offnen der Schiirfe und dem dabei festgestellten relativ sehr
geringen Wasserzufluss im Bereich der Kiessande plausibel erscheint.

Ferner ist zu berlcksichtigen, dass der in den Kiessanden relativ hoch anstehende Grund-/
Hangwasserspiegel kaum eine Versickerung zuldsst.

Anhand des durchgefiihrten Versickerungsversuches sowie den geotechnischen und hydro-
geologischen Untergrundverhéltnissen ergibt sich, dass eine technische Versickerung nach
den Vorgaben des Arbeitsblatts DWA-A 138 von Niederschlagswasser im Bereich des geplan-
ten Baugebietes nicht méglich ist.
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6 Allgemeine Angaben zum Hochbau

Untergrund: Bei nicht unterkellerten Gebauden sind im Einflussbereich der Griindung (iber-
wiegend die Erdstoffe der Decklage vorhanden, die eine vergleichsweise geringe Tragfahigkeit
und gréfere Zusammendriickbarkeit aufweisen. Bei unterkellerten Gebéuden sind den bisher
durchgefihrten Baugrundaufschllissen nach im Griindungsbereich die gut zum Lastabtrag ge-
eigneten Kiessande vorhanden.

Wasserverhiltnisse: Insbesondere im Bereich der Kiessande ist mit dem Auftreten von
Grund- / Hangwasser zu rechnen (s. Anlage 2).

Griindung: Den vorliegenden Ergebnissen nach kdnnen die Gebéude flach auf Fundamenten
oder auf einer tragenden Bodenplatte gegriindet werden. Bei Ausfiihrung von Fundamentgriin-
dungen von nicht unterkellerten Geb&uden sind die zuldssigen Sohlspannungen zu begren-
zen, da die Erdstoffe der Decklage vergleichsweise stark zusammendriickbar sind. Durch ei-
nen Bodenaustausch unterhalb der Fundamente kann das Trag- und Verformungsverhalten
verbessert werden. Ggf. ist in Hinblick auf AbdichtungsmafRnahmen (s. u.) eine Griindung auf
einer tragenden Bodenplatte vorteilhafter. Tendenziell empfehlen wir die Gebaudelasten in
den Kiessanden einzuleiten (ggf. mit Fundamentvertiefungen, z. B. aus Unterbeton in Funda-

mentgréfie).

Beriicksichtigung der Wasserverhiltnisse: Die im Untergrund vorhandenen Erdstoffe sind
als sehr gering wasserdurchléssig anzusehen (s. Abschnitt 5). Fir die Abdichtung von erdbe-
rihrten Bauteilen nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von erdberlhrten Bauteilen, Teil 1)
ist je nach Grindungstiefe die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (maRige Einwirkung von
driickendem Wasser) bzw. die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (hohe Einwirkung von dri-
ckendem Wasser) mafigebend (nach vorheriger Norm: DIN 18195-1, Bauwerksabdichtungen
Teil 1, Tab.1: Abdichtung gegen driickendes Wasser). Der fiir die Abdichtung maRgebende
Wasserstand ist an GOF anzusetzen. GeméaR WU-Richtlinie ist die Beanspruchungsklasse 1
malfdgebend.

Die hier gemachten Angaben sind aligemeiner und orientierender Art und ersetzen nicht eine
gezielte geotechnische Erkundung und Beratung fiir einzelne Bauvorhaben.
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7 Geotechnische und umwelttechnische Begleitung der BaumaR-
nahme

7.1 Geotechnische Hinweise

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschlissen, weshalb sie im Zuge der ErschlieBungsarbeiten stichproben-
haft durch den geotechnischen Sachverstandigen zu Uberpriifen sind.

7.2 Umwelttechnische Hinweise

Da Material mit der Zuordnungsstufe >Z2 auftritt wird eine gutachterliche Betreuung der Bau-
maflnahme durch den umwelttechnischen Sachverstandigen empfohlen.

Da die Belastungen in der Flache stark schwanken, wird im Vorfeld der BaumaRnahme eine
Eingrenzung der unterschiedlich belasteten Bereiche empfohlen.

Fir die Umlagerung von Mutterbodenmaterial wird eine bodenkundliche Baubegleitung emp-
fohlen.

Bei Antreffen von organoleptisch auffalligem Materials ist in jedem Falle ein Gutachter hinzu-
ziehen.

8 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde. Bei
Planungséanderungen muss Uberprift werden, ob die Aussagen auch noch fiir den geénderten
Planungsstand zutreffend sind.

Das vorliegende ErschlieBungsgutachten ersetzt nicht die Baugrundbeurteilung und Griin-
dungsberatung fiir einzelne Bauvorhaben.

B. QP

Dipl.-Ing. Drefs Dr.-Ing. Scherzinger
(Projektbearbeiterin) (Projektleiter)
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— schluffig, schwach kiesi e 2= '::' (bei 1,80m Tiefe Versickerungsversuch)
- 9. sc 9 —177 20 - 1.80
349,52 mNN 349,88 mNN __ — - kiesig, rotbraun, erdfeucht, .| _ & T5033 I m - KIES. stark sandi hwach
. e , stark sandig, schwac
— — — !Wurzelreste 0.60 E,M0.0S.ZOZ” I P schluffig, schwacr? steinig,
0 10 20— 3=~ — OBERBODEN, SCHLFF, schwach KIES, (z.T. kantige Gneissteing), einzelne Blocke, braun,
-0.0 — o——— . =~ —tonig, schwach sandig, einzelne stark sandig, schwach schluffig, 250 rotbraun, nass
= 2 o Kiesgerdlle - schwach kiesig, rotbraun, erdfoucht, feucht 4 4o | Kiessande (Flussablagerungen) |
— M . ® (runde Kiesel), Z_iegelbruchst[]cke, KIES, sandig, schwach schluffig
10 g — = — gunkr:elbraur;t, weich, feucht, steinig, (z.T. kantige Gneissteine),
: - 5 = 0.30 Urchwirze einzelne Blocke (KL bis ca.
- ° SCHLUFF, sandig, schwach tonig, 1,0m), rotbraun, graubraun,
— schwach kiesig - kiesig, feucht/sehr feucht, mit zunehmender
20 (kantige Gneisstiicke), braun, Tiefe nass, Waslser an Sohle , 4
’ Ll——| Matrix: weich, feucht, Wurzelreste |
Schlagzahlen je 10 cm KIES, (kantige Gneisstticke),
sandig, schluffig, schwach |
tonig, braun, graubraun, rotbraun, |
feucht |
SAND, einzelne Kiesgerolle
- schwach kiesig, braun, rotbraun,
feucht
KIES, (kantige Gneisstiicke),
sandig, nicht - schwach schluffig,
braun, rotbraun, graubraun,
feucht RS 1
352,69 mNN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
BT T
Ingenieurgruppe Geotechnik
Zeichenerklarung: Hintner « Renk * Scherzinger « Wunsch
BK  Rammkernbohrung SW Sickerwasser Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure
BS Kleinrammkernbohrung N e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Lindenbergstrale 12, 79199 Kirchzarten INGENIEUR
SCH Baggerschurf XZ a.GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Tel.: 07661/9391-0  Fax: 07661 /9391-75 GEOT?EE:;:JTII(E
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de
w natirlicher Wassergehalt ® 10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: ErschlieBung Baugebiet Projekt-Nr.: 21069/S-D
le Zustandszahl -
gy - . Hausmatte-Altenvogtshof*
Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflliigelsonde) ” 9 1-500/1:100
. . Mafstab: : :
GOF Geléndeoberflache Glottertal
GOK Geléndeoberkante ] ] Dat 11.06.2021/a|
- atum: .Uo.
Datei: 21066-G-Anlage 2.bop Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt A-A) g




Anlage 3.1

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung Baugebiet
" Hausmatte - Altenvogtshof "
Glottertal
Projekt-Nr.: 21069/S-D
Entnahme- | Labor- Bodenbe- Boden-
Aufschluss tiefe | art! Nr. zeichnung gruppe
nach nach
[m] DIN 4022 DIN 18196
SCH1 1,0 GP 01 G,s* U GU
2,2 GP 02 G, s, x, U GU
SCH2 1,6-1,8| GP 03 G, S u GU
SCH3 1,8 GP 04 G, s, x,u,t GU

RESI=R Sonderprobe, GP: gestorte Probe, MP: Mischprobe

21069-G-Anlage 3.1_DIN
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21069-G-Anlage 3-2_01-02-03-04 kvs
Labor-Nr.: 01 02 03 04 Bemerkungen:
signatuar: | — |  ——————- P E v %>
Entnahmestelle: SCH1 SCH1 SCH2 SCH3 8 TOD' [y
Tiefe [m]: 1,0 2,2 1,6-1,8 1,75 © = %
U/Cc: -/- 159.6/0.5 -/- 744.2/1.6 (,’) Z w
Anteile (T/U/S/G) [%]: -/12.3/31.1/56.5 - 18.0/27.9/49.0 -/14.3/40.1/45.5 5.4/8.0/24.0/47.7 o N
Bodenart (DIN 4022): G, s, U G, s, x, U G, S, u G,s, x,u, t'
Bodengruppe (DIN 18196): GU GU GU GU
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Projekt:

Glottertal

Projekt-Nr. 21069/S-D

ErschlieBung Baugebiet
"Hausmatte-Altenvogtshof"

Anlage 4.1

MaRgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach
VOB 2019 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

Kiessande

Homogenbereich/Schicht Oberboden Decklage (Flussab-

lagerungen)
Zusammensetzung s. Abschnitt 3.2
Bodengruppen nach DIN 18196 " - gb g'L\J/I* G\ngGéSiE,
Steinanteil/Blockanteil [Massen-%] - 10-20/<5 10->20/5-20
Schichtunterkante [m u GOK] - s. Anlage 2 s. Anlage 2
Dichte [t/m?] 1,7-2,0 2,0-23
Wassergehalt w [%] - 5-30 i.d.R.4-10
Bezogene Lagerungsdichte I [-] - 0,15-0,65 0,65->0,85
Konsistenz [-] - weich bis steif -
Konsistenzzahl | [-] — 0,5-1,0 —
Plastizitatszahl 1 [%] — 4-20 —
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] -— 50-150 -
organischer Anteil [%] - 2-6 <2
Benennung von Fels - - -
Bodenklassen DIN 18300 2 3,4 3-5

’ lokal: 6, 7 (Blocke)

Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach | z1.1 bis >Z2 Z0 bis Z2 ZO*IIA
VwV Boden (2007) © s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis

Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach
RC Erlass (MU 2004) "

1:2).3).4).9).6.7). g Erlzuterungen

Hinweis: Orientierender Wert! Bei einer weitergehenden, vertiefenden Beprobung kann eine
Abweichung von der angegebenen Einstufung nicht ausgeschlossen werden, s. Abschnitt

Umwelttechnische Hinweise.

21069-G-Anlage 4.1f_HB, 18300
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" Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

1: Oberboden

2: FlieRende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten

4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

5: Schwer I6sbare Bodenarten

6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

7: Schwer I6sbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn liber 15%

BB1: bindig, flissig bis breiig

BB2: bindig, weich bis steif

BB3: bindig, halbfest

BB4: bindig, fest bis sehr fest

BO1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

BO2: unzersetzte Torfe

FV1: Fels entfestigt

FV2: Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm

FV3: Fels angewittert, Trennflachenabstand tber 30cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm

FV5: Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm

FV6: Fels unverwittert, Trennflachenabstand tber 30cm

Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Bldcken:

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %
BS3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blécke (200-600mm) tiber 30 Vol. %
Eir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:
FD1: einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
FD2: einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
FD3: einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
FD4: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5: einaxiale Festigkeit Giber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 4.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

Eir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Bldcken:
S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blécke (200-600mm) tber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
Eir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Bdden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNES3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn Gber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn tber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn tiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Eir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch

5 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen, s. gesonderte Anlage

6 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmafnahmen
>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

7)Einbaukonfig:;urationenl Materialqualititen nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmafnahmen

21069-G-Anlage 4.1f_HB, Erlauterungen
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Projekt-Nr.

Anlage 4.2

ErschlieBung Baugebiet
"Hausmatte-Altenvogtshof"
Glottertal

21069/S-D

MaRgebende Angaben zu BodenkenngroRen (charakteristische Werte)

21069-G-Anlage 4.1f_HB

Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des mafgebender
unterkante triebswichte dranierten Bodens Steifemodul bei
Bodenschicht / unter GOK Erstbelastung
Homogenbereich Reibungswinkel Kohasion
[m] /v« [kN/m?] o'« [°] ¢’k [kN/m?] Es [MN/m?]
Ersatzreibungswinkel:
Decklage o~ 20/ 11 30 0 8
S
©
<
Kiessande ¢ 22/13 37 0 60
(Flussablagerungen)
Angaben gelten nur fiir die KanalbaumafRnahmen
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Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung (Aufsteller: solum, biro fir

boden + geologie, Freiburg i. Br.)

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Anlage A3: Abfallrechtliche Bewertung der Analyseproben

Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben

Anlage A5: Prifbericht AR-21-NO-002117-01 (Eurofins Umwelt Sidwest GmbH)



Projekt 2021_061
IG BG Hausmatte, Glottertal
Orientierende Schadstoffuntersuchungen

ﬁ EE i biro fiir boden + geologie

Basler Strasse 19 79100 Freiburg Tel. 0761-70318-0

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben und Analysenumfang)

Einzelproben/

schwach schluffig

SCH3-4; 1,75-3,00

Homogenbereich Material Probe | Tiefe [m] Tiefe [m] Analysenumfang
Schluff, schwach sandig, schwach : BS1-1;0,00-0,15
tonig MP1 10,0000 |pgy50'15.0,30 PAK, Arsen,
Oberboden Schiuff, schwach sandig, schwach |0, 0.00-0.20 |SCH1-1;0,00-0,10 Schwermetalle
tonig ’ ’ SCH2-1; 0,00-0,20 (Feststoff+Eluat)
Schiuff, feinsandig, schwach tonig | EP3 0,00-0,20 SCH3-1; 0,00-0,20
Schluff, sandig, schwach tonig EP4 0,35-0,65 BS1-3; 0,35-0,65
Feinsand, schluffig bis stark SCH1-2; 0,15-0,50 Schwermetalle
Decklage schluffig, schwach kiesig MP5 1015070 | 5eh00:0,20-070 | (Feststoff+Eluat)
Schluff, feinsandig, schwach tonig | EP6 0,80-1,20 SCH3-2; 0,80-1,20
BS1-4;0,75-1,20
Kies, sandig, schwach schluffig MP7 0,75-1,90 BS1-5; 1,25-1,40
BS1-6; 1,45-1,90
. . Co . SCH1-3; 0,50-1,00 Schwermetalle
Flussbettiazies | Kies, sandig bis stark sandig, MP8  |0,50-220 |SCH1-4:1.00-2.20 | (Feststoff+Eluat)
9 SCH2-3; 1,60-1,80
Kies, sandig bis stark sandig, MP9 1,20-3,00 SCH3-3; 1,20-1,75
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bt I i Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Tabelle 2: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], VwV Boden Teil 1

Probe Bodenart’ pH As Pb Cd [Crges.| Cu Ni Zn Hg Tl
MP1 U - 19,1 1.480 | 0,7 47 56 22 425 0,10 -
MP2 U - 12,5 242 0,3 47 27 25 149 0,08 -
EP3 U - 11,7 177 0,2 53 28 35 135 <0,07 -
EP4 U - 4,3 179 0,3 48 19 25 135 <0,07 -
MP5 U - 6,6 49 <0,2 47 19 27 102 <0,07 -
EP6 U - 12,9 271 | <0,2 57 30 36 156 <0,07 -
MP7 S - 3,9 16 <0,2 44 15 21 57 <0,07 -
MP8 S - 5,0 36 <0,2 44 19 26 72 <0,07 -
MP9 S - 5,4 28 <0,2 43 17 29 68 <0,07 -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1 0,4
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 200 1,0 1,0
Z0*llIA 15/20° | 100 1 100 60 70 200 1,0 0,7
Z0* 15/20° | 140 1 120 80 100 300 1,0 0,7
Z1.1 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
Z1.2 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
Z2 150 700 10 600 400 500 1.500 7

Tabelle 3: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], VwV Boden Teil 2
Probe Humus® PAK;s Benzo(a) | MKW | MKW BTEX | LHKW EOX PCB; | Cyanid
pyren c10-22 C10-40 (ges)
MP1 <8,0 1,98 0,21 - - - - - - R
MP2 <8,0 n.b. n.b. - - - - - - -
EP3 <8,0 n.b. n.b. - - - - - - -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand/ Lehm/ Schluff/ Ton 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
Z0*1IIA 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
Z0* 3 0,6 200 400 1 1 1 0,1 -
Z1.1 3 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
71.2 9 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
Z2 30 3 1.000 2.000 1 1 10 0,5 10
Tabelle 4: Schadstoffgehalte im Eluat [ug/I], Teil 1
Probe As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg
MP1 <1,0 8,0 <0,3 <1,0 6,0 <1,0 <10 <0,2
MP2 1,0 7,0 <0,3 <1,0 9,0 5,0 <10 <0,2
EP3 <1,0 <1,0 <0,3 <1,0 <5,0 <1,0 <10 <0,2
EP4 <1,0 14 <0,3 <1,0 <5,0 <1,0 <10 <0,2
MP5 <1,0 6,0 <0,3 <1,0 <5,0 <1,0 <10 <0,2
EP6 <1,0 4,0 <0,3 <1,0 <5,0 <1,0 <10 <0,2
MP7 <1,0 2,0 <0,3 <1,0 <5,0 <1,0 <10 <0,2
MP8 <1,0 <1,0 <0,3 <1,0 <5,0 <1,0 <10 <0,2
MP9 <1,0 2 <0,3 <1,0 <5,0 <1,0 <10 <0,2
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand - - - - - - - -
Z0 Lehm/ Schluff - - - - - - - -
Z0 Ton - - - - - - - -
Z0* A 14 40 1,5 12,5 20 15 150 0,5
Z0* 14 40 1,5 12,5 20 15 150 0,5
Z1.1 14 40 1,5 12,5 20 15 150 0,5
Z1.2 20 80 3 25 60 20 200 1
z2 60 200 6 60 100 70 600 2
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Tabelle 5: Erlauterungen zu den Tabellen ,Schadstoffgehalte im Feststoff/ Eluat® nach VwV Boden

ﬁgtz;g#rg/ Erlauterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Zuordnungswert angegeben/ Analyse nicht durchgefiihrt
<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

1

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflachigen Verwertungen von
Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdéhte Sulfatgehalte im
Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Schatzwert
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Tabelle 6: Vorsorge- und Prifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 1

Probe Boden- pH’ As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg Cyanid
art® (ges)

MP1 S 19,1 1.480 0,7 47 56 22 425 0,10

MP2 U 12,5 242 0,3 47 27 25 149 0,08

EP3 U 11,7 177 0,2 53 28 35 135 <0,07
BBodSchV(1999)

Vorsorgewerte' Sand (S)° - 40 0,4 30 20 15 60 0,1 -
Vorsorgewerte' Schluff/Lehm (U/L) - 70 1 60 40 50 150 0,5 -
Vorsorgewerte’ Ton (T) - 100 1,5 100 60 70 200 1 -

Bdden mit naturbedingt und
groBflachig siedlungsbedingt
erhdéhten Hintergrundgehalten

Unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zuséatzliche Eintrage

nach §

9 Abs. 2 un

Bodenfunktionen erwarten lassen

d 3 der BBodSchV Boden kei

ne nachteiligen Auswirkungen auf die

Priifwert Kinderspielflache 25 200 10° 200 - 70 - 10 50
Prifwert Wohngebiet 50 400 20° 400 - 140 - 20 50
Prufwert Park- und Freizeitflache 125 1.000 50 1.000 - 350 - 50 50
Prifwert Gewerbeflache 140 2.000 60 1.000 - 900 - 80 100

Tabelle 7: Vorsorge- und Prifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 2
Probe Humusgehalt™® [%] | PAK;s Benzo(a) PCBg° Aldrin DDT Hexachlor
pyren benzol

MP1 <8% 1,98 0,21 - - - -
MP2 <8% n.b. n.b. - - - -
EP3 <8% n.b. n.b. - - - -

BBodSchV(1999)

Vorsorgewerte' Humusgehalt < 8% / >8% 3/10 0,3/1 0,05/0,1 - - -

Prufwert Kinderspielflache - 2 0,4 2 40 4

Priifwert Wohngebiet - 4 0,8 4 80 8

Prifwert Park- und Freizeitflache - 10 2 10 200 20

Prufwert Gewerbeflache - 12 40 - - 200

Tabelle 8: Erlauterungen zu den Tabellen ,Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte”

n.b.
T

:_'\Iglg::::?‘?/ Erléauterung
P/ MP/ PP | Einzelprobe/ Mischprobe/ Priifprobe
- Es wird kein Vorsorge-, Prif- oder MaBnahmenwert angegeben /Analyse nicht ausgefihrt
<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze
Nicht berechenbar, da Einzelwerte alle <BG

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemafi Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berlicksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/ Schluff zu bewerten

Bei den Vorsorgewerten fiir Metalle ist der Sduregrad der Béden wie folgt zu berlicksichtigen:

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff

- Bei Bdden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink
die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. §4 Abs.8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992
(BGBI. 1S.912), zuletzt geandert durch die Verordnung vom 6. Marz 1997 (BGBI. 1S.446) bleibt unberihrt.

- Bei Bdden mit einem pH-Wert von < 5 sind die Vorsorgewerte fir Blei entsprechend der ersten beiden
Anstrichen herabzusetzen

Die Vorsorgewerte fiir Metalle finden fiir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8
Prozent keine Anwendung. Fir diese Béden kénnen die zustandigen Behérden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbau genutzt
werden, ist fir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden

MaBnahmenwerte: Summe der 2,3,7,8 — TCDD-Toxizitdtséquivalente (nach NATO/CCMS)

Soweit PCB- Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren

Schatzwert
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Anlage A3: Abfallrechtliche Bewertung der Analyseproben

Tabelle 9: Abfallrechtliche Bewertung nach Zuordnungswerten

. - relevante(r) |Einstufung n.|RC-Erlass| VwK geféhrlicher
Homogenbereich Material Probe Schadstoff(e)| VwV Boden Abfall
Schluff, sandig, schwach EP4 Pb 711 } nein
tonig
Feinsand, schluffig bis
Decklage stark schluffig, schwach [MP5 - Z0 - nein
kiesig
Schiuff, feinsandig, .
schwach tonig EP6 Pb z2 - nein
Kies, sandig, schwach . " ) .
schiuffig MP7 Cr, Ni ZO*NIA nein
Kies, sandig bis stark
. sandig, schwach MP8 Cr, Ni, Zn Z0* A - nein
Flussbettfazies schiuffig
Kies, sandig bis stark
sandig, schwach MP9 Cr, Ni, Zn Z0* A - nein
schluffig
Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben
Tabelle 10: Umweltrechtliche Bewertung nach Vorsorge- Prif- und MaBnahmenwerten
Homogenbereich Material Probe | relevanter BBodSchV BBodSchV BBodSchV
Schadstoff | Vorsogewert Prifwert MaBnahmewert
uberschritten | liberschritten uberschritten
focnfi‘g“ff’ sandig, schwach |y Pb a ja* ja (Granland)
Feinsand, schluffig bis
Oberboden stark schluffig, schwach MP2 Pb ja jar nicht untersucht
kiesig
Schiuff, feinsandig, . . .
schwach tonig EP3 Pb ja nein nicht untersucht
Homogenbereich Material Probe | relevanter VwV Boden Abfall besonders
Schadstoff liberwachungsbediirftig
tSocnt;éuff, sandig, schwach MP1 Pb ) nein
Feinsand, schluffig bis
Oberboden stark schluffig, schwach MP2 Pb 22 nein
kiesig
Schluff, feinsandig, .
schwach tonig EP3 Pb Z1.1 nein

* Priifwert WP Boden-Mensch Park-und Freizeitflache; ** Priifwert WP Boden-Mensch: Kinderspielfldche

Kursiv

Oberboden: Fiir Oberboden sieht die VwV Boden keine Verwertungsméglichkeit vor. In der Entsorgungspraxis wird jedoch
héufig eine abfallrechtliche Einstufung nach VwV Boden bendtigt. Daher erfolgt fir den Oberboden eine hilfsweise Einstufung

nach VwV Boden.
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Probenbezeichnung MP1 MP2 EP3
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
10557 10558 10559

Probennummer 021094700 | 021094701 | 021094702
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 83,9 92,2 83,4
Fraktion > 2 mm AN |30 |iN 19747: 2009-07 0,1 % 16,1 7,8 16,6
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 74,6 80,2 77,2
pH in CaCl2 A (3599 |oiN 150 10390: 2005-12 6,6 59 58
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN (3000 D8 E IS0 172942 08 mg/kg TS 19,1 12,5 11,7
Blei (Pb) AN |RE000 | DI BN IS0 172042 2 mglkg TS 1480 242 177
Cadmium (Cd) AN (3000 D8 B ISO 172942 0,2 mg/kg TS 0,7 03 0.2
Chrom (Cr) AN (3000 D IS0 172942 1 mg/kg TS 47 47 53
Kupfer (Cu) AN/ glEOOO géﬁiglz'so 17294-2: 1 mg/kg TS 56 27 28
Nickel (Ni) AN (3000 D8 E IS0 172942 1 mg/kg TS 22 25 35
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] 0,07 mgrkg TS 0,10 0,08 <0,07
Zink (Zn) AN (3000 D8 EISO 172942 1 mg/kg TS 425 149 135
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,38 <0,05 < 0,05
Pyren AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28 <0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen At (309 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05 <0,05
Chrysen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,26 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 <0,05 <0,05
Indenol[1,2,3-cd]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exk. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,98 (n.b)" (n.b)"
E:?r:?:a:i: ::«II( ;hGne anie (329 |oin 150 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,98 (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP1 MP2 EP3
EOL Probennummer | 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
10557 10558 10559
Probennummer 021094700 | 021094701 | 021094702
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A |0 ot 0,001 mg/! < 0,001 0,001 <0,001
Blei (Pb) AN | st 0,001 mg/! 0,008 0,007 <0,001
Cadmium (Cd) AN |0 ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) A | ot 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AV e M e 0,005 mg/! 0,006 0,009 <0,005
Nickel (Ni) A | ot 0,001 mg/! < 0,001 0,005 <0,001
Quecksilber (Hg) ANy |RE000 DN EN1SO 12846 (B12)1 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |0 ot 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung EP4 MP5 EP6
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
10560 10561 10562

Probennummer 021094703 | 021094704 | 021094705
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 89,9 84,1 84,4
Fraktion > 2 mm AN |30 |iN 19747: 2009-07 0,1 % 10,1 15,9 15,6
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,4 84,9 77,2
pH in CaClI2 AN/ EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 - - -
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN (3000 D8 E IS0 172942 0.8 mglkg TS 43 6.6 12,9
Blei (Pb) AN |RE000 | DI BN IS0 172042 2 mg/kg TS 179 49 271
Cadmium (Cd) ANy |RE000 | DI BN IS0 172942 0.2 mglkg TS 0.3 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN (3000 D IS0 172942 1 mglkg TS 48 47 57
Kupfer (Cu) AN/ glEOOO géﬁiglz'so 17294-2: 1 mg/kg TS 19 19 30
Nickel (Ni) AN (3000 D8 E IS0 172942 1 mg/kg TS 25 27 36
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07 <0,07
Zink (Zn) AN (3000 D8 EISO 172942 1 mgrkg TS 135 102 156
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN/E zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzol[a]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
:émme 16 EPA-PAK exk. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
fl:r;:?:a:i: :;(AKII( cE);hene AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-NO-002117-01

Seite 5von 7

Probenbezeichnung EP4 MP5 EP6
EOL Probennummer | 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
10560 10561 10562
robennummer

Prob 021094703 | 021094704 | 021094705
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A |0 ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Blei (Pb) AN | st 0,001 mg/! 0,014 0,006 0,004
Cadmium (Cd) AN |0 ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) A | ot 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AV e M e 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) A | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) ANy |RE000 DN EN1SO 12846 (B12)1 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |0 ot 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung MP7 MP8 MP9
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
10563 10564 10565

Probennummer 021094706 | 021094707 | 021094708
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/f EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 51,3 51,4 45 4
Fraktion > 2 mm AN |30 |iN 19747: 2009-07 0,1 % 48,7 48,6 54,6
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,3 86,3 92,3
pH in CaClI2 AN/ EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 - - -
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN (3000 D8 E IS0 172942 0.8 mglkg TS 39 50 54
Blei (Pb) AN |RE000 | DI BN IS0 172042 2 mg/kg TS 16 36 28
Cadmium (Cd) AN (3000 D8 B ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN (3000 D IS0 172942 1 mglkg TS 44 44 43
Kupfer (Cu) AN glEOOO géﬁiglz'so 17294-2 1 mg/kg TS 15 19 17
Nickel (Ni) AN (3000 D8 E IS0 172942 1 mglkg TS 21 26 29
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Zink (zn) AN (3000 D8 EISO 172942 1 mg/kg TS 57 72 68
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN/E zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzol[a]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
:émme 16 EPA-PAK exk. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
fl:r;:?:a:i: :;(AKII( cE);hene AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
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Probenbezeichnung MP7 MP8 MP9
EOL Probennummer | 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
10563 10564 10565
Probennummer 021094706 | 021094707 | 021094708
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A |0 ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) A | s 201701 0,001 mg/! 0,002 < 0,001 0,002
Cadmium (Cd) AN |0 ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) A | ot 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AV e M e 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) A | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) ANy |RE000 DN EN1SO 12846 (B12)1 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANF | (E29): 2017-01 0,01 mgl/l < 0,01 <0,01 <0,01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Anhang B

Allgemeine Hinweise fir den Umgang mit Erdaushub

Verwertung

e Fir die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstiick verbleiben kdnnen, ist je
nach Zuordnungswerten eine geeignete Verwertungsmaglichkeit auszuwahlen. Es sollte vor
Auftragsvergabe geklart werden, wer den Entsorgungsweg bestimmt (AG oder AN). Die
abfalltechnischen Randbedingungen sind dann mit dem ausgewahlten Entsorgungs-
unternehmen abzuklaren. Einzelheiten sollten im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen
eines Bietergespraches abgestimmt werden.

e In der Regel werden fur die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des
Entsorgungsunternehmers  weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und
Laboranalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der
bisherigen Einstufung kann daher nicht ausgeschlossen werden.

e Ggf. kann die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken erforderlich werden
(Haufwerksbeprobung). Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die Zwischenlagerung auf
dem Baugrundstick zu Behinderungen im Bauablauf fihren kann. Aus diesem Grund wird
empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und rdumlich von den Rohbauarbeiten zu
trennen.

e Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung, sollten die Materialien
gegen Witterungseinfliisse geschiitzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung ist darauf
zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden
werden.

e Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien aulerhalb des Plangebietes sind am
Aufbringungsort die Einbaukriterien nach RC-Erlall/ VwV Boden zu beachten (bspw. beim
Einbau in ein technisches Bauwerk). Insbesondere sind die hydrogeologischen
Randbedingungen am Aufbringungsort zu prifen. Die Wasserschutzgebietsverordnungen sind
zu bericksichtigen. Die bautechnische Eignung des Bodenmaterials sollte im Vorfeld gepruft
werden.

e Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte geprift werden, ob aus
umweltrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen kdnnen.

Baubetrieb

e Bei Auftreten von auffalligem Bodenmaterial wahrend der Baumaf3nahme (bspw. bisher nicht
erkannte Belastungen, oder bodenfremden Beimengungen) ist der Gutachter hinzuzuziehen.
Auffalliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die ausgebauten Materialien
dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung eintreten kann
(Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten verbunden ist. Daher wird
empfohlen, sowohl Aushub- wie Ladearbeiten gutachterlich betreuen zu lassen.

e Der Aushub sollte frei von Storstoffen sein. Ggf. vorhandene Stérstoffe (bspw. Folie,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei Storstoffgehalten
kénnen deutlich erhéhte Entsorgungskosten anfallen.

Ges. d. birgerl. Rechts Basler Str. 19 Tel. 0761/70319-0 Bankverbindung:
Dipl.-Geologen Gerd Glomb,  D-79100 Freiburg i. Br. Fax 0761/70319-25 Sparkasse Freiburg
Detlev Schuler, Peter Spatz www.solum-freiburg.de IBAN:DE22 6805 0101 0002 0465 43

e-mail: info@solum-freiburg.de USt-IdNr: DE 142097154 BIC: FRSPDEGB6XXX
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WaidplatzstraBe 8, 79331 Teningen
Tel.+49 (0)7663/3838, Fax.+49 (0)7663/4039
. e-mail: info@giu-umwelt.de
GIU GmbH » Waidplatzstr. 8 79331 Teningen www.giu-umwelt.de

Ingenieurgruppe Geotechnik PartG mbB
z. Hd. Herrn Rees
Lindenbergstrasse 12

79199 Kirchzarten

Gewerbﬁcheis Institut fiir
Umweltanalytik GmbH

28.05.2021

lhr Auftrag 21069/S-D vom 26.05.2021: Untersuchung einer Grundwasserprobe
Projekt: Glottertal — ErschlieBung Baugebiet ,,Hausmatte-
Altenvogtshof*

Prifbericht Nr.: 147397

Probennummer: GIU 147397/05/2021
Priifgegenstand: Wasserprobe, SCH3 , Tiefe: 3,25 — 3,45 R.O.K.

Probenahme: 26.05.2021 Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingang: 26.05.2021 Prifzeitraum: 26. — 28.05.2021
Prifparameter Priifverfahren Dimension | BG Messwert
Aussehen braun, triib, Sediment
Geruch (unv. Probe) unauffillig
Geruch (anges. Probe) unauffallig
pH-Wert (20,4°C) DIN EN ISO 10523:2012-04 6,27
KMnOg4-Verbrauch DIN EN ISO 8467:1995-05 mg/l 0,5 —-
Saurekap.: KS 4.3 DIN 38409-7:2005-12 mmol/l 0,77
Harte (Ca + Mg) DIN 38409-6:1986-01 mmol/l 0,48
Hartehydrogencarbonat | DIN 38409-6:1986-01 mmol/| 0,72
Nichtcarbonathérte DIN 38409-6:1986-01 mg Ca0/l n--
Calcium DIN EN ISO 11885:2009-09 mg/l 1 13,9
Magnesium DIN EN ISO 11885:2009-09 mg/l 1 3,12
Ammonium-N DIN 38406-5:1983-10 mg/l 0,005 0,046
Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mg/| 1 4,5
Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mg/l 1 4,8
CO9-kalklésend nach Heyer mg/l 2 54,1
Sulfid-S DIN 38405-27:1992-07 mg/| 0,04 -

BG = Bestimmungsgrenze

Beurteilung: Das Wasser gilt nach DIN 4030-2:2008-06 als star. betonangreifend.

Die GIU GmbH ist ein nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Pruﬂab T Dig
Messunsmherhelten werden eingehalten. Die Veréffentlichung und auszugswelse Veryie

ep,zitierten Normen angegebenen
g dieses Prifberichtes darf nur

auBerhalb des akkreditierten Bereiches der GIU GmbH Die Ve ' ;‘ #hen sich ausschlieBlich auf die
F'rufgegenstande '

Teningen, den 28.05.2021 , Laborleiter

Sparkasse Freiburg Nérdl. Breisgau Deutsche Bank Freiburg il 8814

BLZ 680 507 01 BLZ 680 700 30 21999679 * St.- Nr. 05077/00947 (( DAKKS

Konto-Nr. 20069997 Konto-Nr. 308908 (;-eschafrsmhrer Deutsche

IBAN DE50680501010020069997 IBAN DE13680700240030890800 Dipl.-Chem.Hans Albrich Akkreditierungsstelle

SWIFT-BIC: FRSPDEGG SWIFT-BIC: DEUTDEDBFRE Or. Michael Miller D-PL-14433-01-00
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